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Introduccion

Acerca de este documento

El objetivo de este documento es guiarle paso a paso a través de las distintas
funciones basicas del software Scilab para un usuario que nunca antes haya utilizado
un software de calculo. Esta presentacién se limita deliberadamente a lo esencial para
facilitar la familiarizacién con Scilab.

Los calculos, graficos e ilustraciones estan realizados con Scilab 2025.0.0. Por lo tanto,
puede reproducir todos los comandos presentados a partir de esta version.

Instalacion de Scilab

Scilab es un programa de calculo numérico que cualquiera puede descargar
gratuitamente. Disponible para Windows, Linux y MacQS, Scilab puede descargarse
desde la siguiente direccién: http://www.scilab.org/

Lista de correo e informacion

Para facilitar los intercambios entre los usuarios de Scilab, se han creado listas de
correo para ellos (lista francesa, lista para el mundo de la educacién, lista
internacional en inglés). El principio es sencillo: los suscriptores pueden comunicarse
entre si por correo electrénico (preguntas, respuestas, intercambio de documentos,
comentarios, etc.).

Para consultar las listas disponibles e inscribirse, visite
https://www.scilab.org/about/community/mailing-lists.

Recursos adicionales

Puede acceder al sitio web de Scilab para obtener tutoriales sobre el uso de Scilab en
https://www.scilab.org/tutorials.

Capitulo 1 - Conocer Scilab

El espacio de trabajo util en Scilab se compone de varias ventanas:
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La consola para hacer calculos,
El editor para escribir programas,

Ventanas graficas para mostrar graficos,

Ayuda.

El entorno general y la consola

Tras hacer doble clic en el icono de Scilab para iniciar el software, el entorno Scilab
predeterminado muestra las siguientes ventanas acopladas: consola, exploradores
de archivos y variables, historial de comandos (véase "Gestién de ventanas y
personalizacién del espacio de trabajo", pagina 10):

B Novigateur de fichiers — o
Fichier 7
“vDel@

Navigateur de fichiers 7 2 x Console Sciab 2025.0.0 2 a x MNavigateur de variables 7 x

[=] ‘c \Program Files\scizb-2025.0.0} o & Nom Valeur Type Vishiite  Memory
= > ] [ams | 1x1|  Booléen| local 2128

Nom
|5 sclab-2025.0.0
&

B bin
|5 contrib
B ete
e
[ ibs
L locale
) modules Historique des commandes zax
[ thircparty 1~ 20/01/2025 16:32:12

B b 20/01/2025 16:32:12

-[_| ACKNOWLEDGEMENTS
[] cHANGES.md

[C] copymg

] coprmn-BsD

[] sciabwebsite.url

[7]] uninsooo.dat

1] unins000.exe

-] Version.ind

Flux d'actualtés ?ax
@ Discover Scilab community »
Scilah is open source
Giving back support or Use cases is appreciated.

+ Add and improve functions on GitLeb,
- View and edit help pages

« Publish toolboxes on ATOMS,

« Post questions on Discourse.

QY

En la consola, después del simbolo del sistema "-->", basta con escribir un comando
y pulsar Intro (Windows y Linux) o Retorno (MacOS) en el teclado para obtener el
resultado correspondiente.

-—> 57/4
anos =
14.25
——> (2+49)"5
~ Tenga en cuenta que
anos = Delante del resultado,
161051. ans significa

Puedes volver atras en cualquier momento, utilizando las flechas del teclado <« T —» {
o el ratén, con las teclas izquierda y derecha que te permiten modificar instrucciones,
y las teclas arriba y abajo que te dan la opcidn de volver a un comando ejecutado
anteriormente.
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Calculos numéricos sencillos

Todos los cdlculos realizados por Scilab son numéricos. Scilab calcula con matrices
(ver Capitulo 2, pagina 22).

+~Las operaciones se escriben como " " para la suma, "-" para laresta, "*" parala
multiplicacién, "/ para la divisién y " " para los exponentes. El punto decimal en los
numeros decimales se marca con un punto. Por ejemplo :

-—>2+3.4

Es importante distinguir entre mayudsculas y mindsculas para que los cdlculos
funcionen correctamente. Por ejemplo, con el comando sqgrt, que calcula la raiz
cuadrada:

——>sqrt (9) mientras que ~~>SQRT (9)
aflos = : Variable no definida: SQRT
3.

Numeros especiales

%e Yy %pi representan ey i respectivamente:
P
——> %e ——> %pi
%e = Spi =

2.7182818 3.1415927

$i representa la variable compleja i enla entraday muestra i en la salida:

——> 243*%1i
aflos =
2. + 3.1

Para no mostrar el resultado

Sise aflade un puntoy coma"; " al final de una linea de comandos, se realiza el calculo
pero no se muestra el resultado.
——>(1l+sqrt(5))/2; -—> (1l+sqrt (5))/2
afios =

1.6180340
Para recordar el nombre de una funcion

Los nombres de las principales funciones se resumen en el capitulo 3 de este
documento (pagina 31). Por ejemplo :
-—> exp(10) /factorial (10) Atencion
Las funciones
disponibles también se
0.0060699 enumeran en la seccién
de avuda, a la que se

anos =
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| Puede utilizar el tabulador — del teclado para completar el nombre de una funcién o
variable de la que haya dado las primeras letras.

Por ejemplo, si escribe :

——>Hecho
y pulsas la tecla tabulador, aparece una pequefia ventana que te permite elegir entre
todas las funciones y nombres de variables que empiezan por £act, como factorial
y factor. Basta con hacer doble clic en la funcién deseada o seleccionarla con el ratén
o las teclas T ! y pulsar Intro (Windows y Linux) o Retorno (MacOS) para insertarla.

La barra de menus
Utilizara, en particular, los menus que se indican a continuacion.

Aplicaciones

@ El historial de 6rdenes le permite encontrar todas las 6rdenes de sesiones
anteriores y de la sesion actual.
® El navegador de variables permite encontrar todas las variables utilizadas
anteriormente durante la misma sesion.
Edicién
Preferencias (en el menu Scilab en MacOS) le permite establecer y personalizar los

colores, fuentes y tamafios de fuente en la consola y en el editor, lo cual es muy util
cuando se proyecta en una pantalla.

Haga clic en Borrar consola para borrar todo el contenido de la consola. En este caso,
el historial se conserva y los calculos realizados durante la sesidn permanecen en la
memoria. Siempre se puede volver a un comando que se ha borrado utilizando las
teclas de flecha del teclado.

Controlar

Para interrumpir un programa en ejecucion, puede :

@ Pause el programa o haga clic en Control > Pausa en la barra de menus (Ctrl

X en Windows y Linux o Comando X en MacOS), si el programa ya se esta
ejecutando. En todos los casos, el simbolo del sistema "-->" cambiaraa"-1-

>", luego a "-2->"... si se repite la operacion.

@ Paravolveralmomento en que seinterrumpio el programa, escriba reanudar
en la consola o haga clic en Control > Reanudar.

@ Para detener definitivamente un calculo sin posibilidad de retorno, escriba
abortar en la consola o haga clic en Control > Abortar en la barra de
menus.

El editor

Escribir directamente en la consola tiene dos desventajas: no es posible guardar, y si
se han escrito varias lineas de instrucciones, las modificaciones no son faciles. Para
enlazar varias instrucciones, el editor es la herramienta adecuada.
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Abrir el editor
=
== Para abrir el editor desde la consola, haga clic en el primer icono de la barra de
herramientas o en Aplicaciones > SciNotes en la barra de mendus.

El editor se abre con un archivo por defecto lamado "sin titulo 1"

Escribir en el editor
Escriba el texto en el editor como lo haria en cualquier procesador de textos.

En el editor de texto, los corchetes de aperturay cierre, los comandos de fin de bucle,
de funcién y de prueba aparecen automaticamente. Sin embargo, puede desactivar
estas dos funciones en el menu Opciones > Autocompletar, haciendo clic en las dos
entradas siguientes que estan activadas por defecto:

® (L..

@® si,funcion,...

En principio, debe ir a la linea siguiente a cada instruccién, pero es posible escribir
varias instrucciones en la misma linea, separandolas con un puntoy coma";".

Cuando se inicia un bucle o una prueba, se aplica automaticamente un
desplazamiento de inicio de linea denominado sangria.

(u,,)En el siguiente ejemplo, calculamos 10 términos de la secuencia definida por :
{U1:1Un+1:2lln—3

s Sans titre 1 - SciNotes = [m] o
Fichier Edition Format Options Fenétre Exécuter ?

OB m EE S X 50 @EL (> &lx|@
*sans titre 1 3

1

2 =

3|for n=

4 u{n+l)=2*u(n)-

5 ([n,uin)l)

6 enﬂ

Ligne €&, Colonne 3.

Atencion

- Para escribir comentarios que no se tendrdn en cuenta en los célculos, precédalos con "/ /".

- Para cambiar el tipo de letra, haz clic en Opciones > Preferencias.

- Cuando escribes un programa, la sangria es automatica. Si no es asi, haz clic en Formato > Corregir sangria

Registrese en
Puede guardar cualquier archivo haciendo clic en Archivo > Guardar como.

La extension ".sce" al final del nombre del archivo iniciard automaticamente Scilab
cuando se abra el archivo (excepto en Linux y MacOS).

Copiar en la consola, ejecutar el programa

Al hacer clic en Ejecutar en la barra de menus, se le ofrecen tres opciones:
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@ Ejecutar "...archivo sin eco" (Ctrl Mayus E en Windows y Linux, Cmd MayuUs E

en MacOS): el archivo se ejecuta sin que el programa escriba en la consola
(habiendo guardado antes el archivo).

@® Ejecutar "...archivo con echo" (Ctrl L en Windows y Linux, Cmd L en MacOS):
reescribe el archivo en la consola y lo ejecuta.

@ Ejecutar "...al cursor, con eco" (Ctrl E en Windows y Linux, Cmd E en MacOS):

reescribe la seleccién elegida con el ratén en la consola y la ejecuta, o ejecuta
los datos del fichero hasta la posicidn del cursor definida por el usuario.

También puedes utilizar el clasico copiar/pegar.

La ventana grafica
Abrir una ventana grafica

Se abre una ventana de graficos para cualquier trazado. Puede trazar curvas,
superficies y nubes de puntos (véase el Capitulo 2, pagina 17).

Se puede obtener un ejemplo de la curva tecleando :

——>trazar
B rigure n°0 = O X
Fichier Outils Edition 7
A - RN ) Atencion
Figure "0 = - Para borrar la pista
anterior, escriba
! e S, v P e " . 4
-~ o, o o, ("figura clara" en inglés).
N o q .
05y o7 O\o\ o % - Para abrir otra ventana
o LR -1 © 2 .
e a o q grafica, escriba scf;
o d el " 7
o o ("establecer figura
=] o
054 QC\, ] actual").
“a Oop Si tiene abiertas varias
O'O O.O

A ventanas de graficos,
puede elegir en cual
desea trazar escribiendo
scf (n); donde nesel
niimero de la ventana

Modificar una ruta

@Utilice la lupa para ampliar la vista. Para ampliar en dos dimensiones, haga clic en
el icono y cree con el ratén un rectangulo que formara la nueva vista ampliada. Para
ampliar en tres dimensiones, haga clic en el icono y cree el paralelepipedo que
formara la nueva vista ampliada. También puede hacer zoom utilizando la rueda de

desplazamiento del raton. @Para volver a la pantalla inicial, pulse sobre la otra lupa .
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%EI icono se puede utilizar para girar la figura (especialmente util en 3D) con
acciones del botén derecho del ratén que se guiaran por mensajes en la parte inferior
de la ventana.

Para modificaciones mas precisas, haga clic en Edicion > Propiedades de la figura o
en Edicién > Propiedades del eje. Se abrird una ventana llamada Editor grafico y
podra seguir las instrucciones (esta opcion aun no esta disponible en MacQS).

Ayuda en linea

Para acceder a la ayuda en linea, haga clic en ? > Ayuda de Scilab en la barra de
menus, o escriba :

—-—>doc
B Navigateur d'aide - o X
Fichier Outils Language Online lIssues 7 Atencidon
¢P|EE|@
- Parte de la ayuda esta
B a q a 4,
eRr— << sech Trigonométis sind>> d|sp0n|b|e en francés, el
Opérations matricieles . ,
oo st Aide de Scilab == Fonclions Elémentaires > Trigonoméiri = sin resto en ing lés.
-1 Trigonométrie B
ogenoneésic masice [ || Los ejemplos de uso
* acos sih
blion pueden ejecutarse en
® acot inus .I .
-4 = Sequence d'appel Scilab y editarse en
- 2 . S
b (y)-sin i) SciNotes utilizando los
* ocsch ;
# asec Parametres hAatAanac acariadnc an ol
» asecd
& asech x
® asin vecteur ou matrice (réelle ou complexe)
- ® aund
® asinh -
o ot Description
® atond
* atznh Pour un vecteur ou une matrice, les élémente de sin (x) sontles sinus des éléments dex. Pourle sinus matriciel utiiser Ia
® o fonction sznm (X)
* s
@ cosh Exemples
* cotd
* cotg
* coh
P asin{sin([1,0,%])) P&
* i
* o i i
® sec Voir aussi
- ® secd
® sech « sind— sinus des éléments de largument donnés en degrés
2 « asin— Arcsinus, exprimé en radians
& snd + asind— sinus inverse des éléments de largument, résultats exprimés en degrés
® snh « sinm — sinus matriciel

Para obtener ayuda sobre las funciones, escriba doc (antes help)y el nombre de la
funcion que necesite en la consola. Por ejemplo, escriba :

>doc sin

mostrara la funcion sen (seno).

Gestion de ventanas y personalizacion del espacio de trabajo

Al igual que con el entorno por defecto de Scilab, que incluye las ventanas de la
consola, los exploradores de archivos y variables y el historial de comandos, todas las
demas ventanas de Scilab pueden reposicionarse en una sola ventana. Por ejemplo, el
usuario puede elegir colocar el editor en el entorno por defecto de Scilab.

Para colocar una ventana dentro de otra, busque primero la barra horizontal azul en
Windows, o la barra negra en MacOS vy Linux, situada en la parte superior de la
ventana, debajo de la barra de herramientas y que contiene un signo de interrogacién
a la derecha.
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® EnWindowsy Linux, haga clic en esta barra con el botén izquierdo del ratén'y,
manteniendo pulsado el botén, mueva la flecha del raton hasta la ventana
deseada.
® En MacOS, haga clic en esta barra y, manteniendo pulsado el botén del ratén,
arrastrela hasta la ventana deseada.
Aparece un rectangulo que indica la posicién futura de la ventana. Cuando la posicidn

sea la deseada, suelte el botén del raton. Para cancelar y mostrar la ventana, haga clic
en la flecha pequefia situada a la derecha de la misma barra.

| 3 Sanstitre 1-SciNotes

F
glm%® e

o X -
Fichier Edition Format Options Fenétre Exécuter 7
Navigteur de fchiers 2 7 x Consok Sciab20250.0 P
EIEYJE SEWNPAT)
B [CPogon e 000) | » CERE®a6AAc0FEL > &IKO
= > for n=1:13
Nom
[E3 scleb-2025.0.0
u = [19x1 double]
.
12. |
e 2ax
ACKNOVILEDGEMENTS hos
[ crances.md o
] coprne 24
] coprmvees 28.
5| et s2.
| se.
@ 0.
Ar Plt(u,")
=] 4. * - o X
. Fichier Edition 7
s2. =
se. TV | @
c0. 2
6e.
es.
72. .
6. * 2ax
.
. »
U .
plot(u,"*m) .
.
.
. dat
N porecated
.
.
.
*
.
.
ol
*
¢z 4 6 8 o1 ow owW o w w2
MY
¢ - o
Fichier Outils _Edition ?
%|8QQ[(TY S O
Navigteur de fichirs 2 2 X Console Sciab 202500 2 2 X Naviateur de varsbes 2ax
[ |CoProoram Fiestaciab2025.0.0\ o] e 6 Nom  veew  Type  Vsbité  Memory
. ~ s b Booken| ko] 2128
om 24. n B[ Res|  oal 2169
B3 sciob-2025.0.0 28, b B[ Ré| w308
3. s2.
E
40.
4.
<.
s2.
s6.
c0.
oy 2ax
72.
6.
plot (s, "*")
Sans tire 1 - Scilotes 2 2 x Faueno 2ax
enstive1 X
1fzer m ®
2w .
3|end o *
au .
sles ) @ N Flox dactuaités 2ax
. < Discover Scieb commurity
o .
i i open sour
. Sciabis open source.
© L Giing back support or se cases s pprediated,
® .
.
= . .
. <View
1.+ pos
.
AP0 02 4 6 802 wE WD

Capitulo 2 - Programacion

En los ejemplos dados en este documento, cualquier linea precedida por "-->" es un
comando; las otras lineas son retornos (resultados de calculos, mensajes de error,
etc.). No escriba "-->" en el editor. Sélo lo hemos introducido para diferenciar las lineas
de comando de los retornos de calculo, que se muestran en la consola tras una
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operacion de copiar/pegar. Presentados en una tabla (sin "-->" y sin retornos de
calculo), los comandos se muestran tal y como se escribirian en el editor.

Variables, asignacion y visualizacién
Variables

Scilab no es un software de calculo formal. Sélo calcula con nimeros. En realidad,
todos los calculos se hacen con matrices, pero esto puede pasar desapercibido.
Aunque no se conozca la nocién de matriz, utilizamos vectores y secuencias de
numeros que son, de hecho, matrices de 1 x n o n x 1, del mismo modo que un
numero es una matriz de dimensién 1 x 1.

No es necesario declarar previamente las variables, pero toda variable debe tener un
valor. Por ejemplo, solicitar el valor de la variable a sin haberle dado un valor de
antemano produce un error :

-—>a

Variable no definida: a

Si asignamos un valor a la variable a, ya no hay errores:
-=> a=%pi/4
a =
0.7853982
-——> a
a =

0.7853982

Se puede utilizar cualquier nombre de variable que no esté ya definido por el sistema:
-—> Pisur2=%pi/2

Pisur2 =
Tenga en cuenta que
1.5707963 Aligual que las
funciones Scilab, los
nombres de las variables

no deben contener

12Scilab para principiantes - /37



Si el resultado de un calculo no se asigna a una variable, el valor se asigna

automaticamente a la variable llamada ans (respuesta):
——>3% (4-2)

anos =

6.

—-—>aflos

aflos =

Las funciones

Las funciones son la forma mas sencilla y natural de realizar cdlculos utilizando
variables y obtener resultados a partir de ellas.

La definicién de una funcidon comienza con function Y termina con endfunction.
Por ejemplo, para transformar euros (e) en ddlares (d) con un tipo de cambio (t),
definimos la funcién délares. Las variables sone yt ylaimagenesd.

——>funcidén d=ddlares(e,t); d=e*t; endfuncidn

-->ddélares (200,1.04)

aflos =

Lo mas frecuente es utilizar funciones numéricas de una sola variable. Por ejemplo,

dos funciones £ y g se definen utilizando los comandos siguientes:

Tenga en cuenta que

Las variablesx ey son

variables ficticias, por lo

——>funcidén y=g(x); y=4*x/9+4; endfuncidn que sus nombres
pueden reutilizarse en la

——>funcidén y=f(x); y=36/(8+exp(-x)); endfuncidn

Una vez definidas las funciones, pueden utilizarse para calcular valores:
--> £(10)
afos =
4.4999745
-—> g(12.5)
afios =
9.5555556
Solicitar la asignacion de un valor

=La asignacion es sencilla, utilizando el simbolo " ".

La pantalla

Escriba a
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Al escribir el nombre de una variable se muestra su valor, excepto con"; " al final del
comando.

Los ganchos

Los corchetes se utilizan para definir matrices (ver pagina 22). Como se dijo
anteriormente, el calculo de matrices es la base de todos los calculos realizados en
Scilab. Se utiliza un espacio o una coma para pasar de una columna a la siguiente, y un
punto y coma para pasar de una fila a la siguiente.

Definir un vector columna y obtener una visualizacién columna ;
—-—>v=[3;-2;5]
v = [3x1 doble]
3.
- 2.
5.

Para definir un vector de linea y obtener una visualizacién de

linea:
Tenga en cuenta que

También es posible
escribir este comando
3. - 2. 5. T

-——>v=[3 -2 5]
v = [1x3 doble]

Para definir una matriz y visualizar una tabla :
-——>m=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

m = [3x3 doble] Tenga en cuenta que
También puede escribir

1. 2. 3. este comando de la forma:
4. 5. 6. m=[1,2,3;4,5,6;7,8,9]
7. 8. 9.
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La disp
La funcién disp siempre va seguida de corchetes.

Con el vector anterior v :
——>v (2)

aflos =

Para mostrar una cadena de caracteres (normalmente una frase), enciérrela entre
comillas :

—-—>disp ("Bob ha ganado")

Bob gand

+Para mezclar palabras y valores, utilice el comando cadena, que transforma los
valores en caracteres, y " " entre las distintas partes:
-—>d=500;

—-—>disp ("Bob gandé "+string(d)+"ddlares")

Bob gand 500 ddélares

Sila frase contiene un apdstrofo, debe duplicarse en la cadena de caracteres para que

se muestre correctamente:
——>disp ("Asi es")

Es que

Los bucles
Incremento de

El operador ":" se utiliza para definir vectores de nimeros cuyas coordenadas estan
en secuencia aritmética. Se da "el primer valor: el paso: el ultimo valor" (no
necesariamente alcanzado). Si no se da el paso, su valor por defecto es 1.

Por ejemplo, para definir un vector de filas de nimeros enteros que se incrementan
enlentre3y10:

-->3:10
ans = [1x8 doble]
3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

oincrementaren2entre 1y 10:
-——>1:2:10
ans = [1x5 doble]
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1. 3. 5. 7. 9.
o disminuir por 4 entre 20y 2 :
——>u=20:-4:2
u = [1x5 doble]
20. 16. 12. 8. 4.

Para

Laestructuradebuclemassencillaparaunnumero conocidodeiteracioneses for ...
end, que significa "Para ... fin de for".

Ejemplo: Calculo de 20 términos de una sucesion definida por recurrencia como :
{u,=4u,,,=u +2n+3

Algoritmo Editor Scilab

Pon 4 en u(1) u(l)=4;
Paran de 1a 20 para n=liz0

u(n+1) toma el valor u(n)+2n+3

u(n+l)=u(n)+2*n+3;
disp([n,u(n)])
Mostrar ny u(n) fin

Fin de para

En

Si desea que el bucle se detenga cuando se alcance un objetivo determinado, utilice la
formawhile ... end, que significa "mientras ... fin de mientras".

Ejemplo: En 2025 replanté un arbol de Navidad de 1,20 m de altura. Crece 30 cm al
afio. He decidido cortarlo cuando supere los 7 m. ;En qué afio cortaré el arbol?

Algoritmo Editor Scilab

Afiada 1,2 a h (h = altura del arbol) h=1.2;

o a=2025;
Pon 2025 en a (a = aho)
mientras h<7

Mientras h<7

h=h+0, 3;
h toma el valor h+0,3 (mi arbol esta amatl;
creciendo) .
fin
a toma el valor a+1 (pasa un afio) disp ("Cortaré mi &rbol en...
Fin de mientras +string(a))

Mostrar a (el Gltimo ano)

Atencién
Cuando un comando es demasiado largo para escribirlo en una sola linea, el editor pasa automaticamente a

Ia linaa cimniianta Tamhidn niiada nanar " (AdAc niintAac) antac Aa nacar a la linaa



Las pruebas

Operadores de comparacion
Comparar nimeros o comprobar si una afirmacion es verdadera o falsa son pruebas
utiles. Estos son los comandos correspondientes:

Igualdad Diferentes Baja Superior II’TfeI’IOF © 'Mayor ©
igual a igual que
== <> < > <= =>
Verdadero Falso Y 0] No
ST SF & | ~

Tenga en cuenta lo siguiente
Tenga cuidado con la precisién. ==Como los calculos son aproximados, el test " " da a veces respuestas

erréneas (ver problemas de precisién. paaina 28).

==<>Cuando desee comparar dos vectores (o dos matrices), las pruebas " "y
comparan término a término. Por ejemplo:
__>X=[1121 5]; Y=[51 31 5];

——>X==Y
ans = [1x3 booleano]
FFEFT

Para comprobar si dos vectores son iguales, utilizamos isequal, y si son diferentes,
~isequal
-—>igual (X,Y)
afios =

F

-—>~igual (X,Y)
aflos =

T

Si...entonces

Las estructuras clasicas son las siguientes:
@ if ... then ... else ... end ("Si..entonces...sino..fin deif"),

@ if ... then ... &elseif ... then ... else ... end

("Si...entonces...o si...entonces ... o ... fin de if").
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if ... then debe escribirse enla misma linea, al igual que elseif ... then.

Ejemplo: Alicia lanza tres dados.

@ Siobtiene tres 6, gana 20 euros,

@ Siobtiene tres resultados idénticos distintos de 6, gana 10 euros,
@ Siobtiene dos resultados idénticos, gana 5 euros,
[ ]

De lo contrario, no gana nada.

Podemos simular un lanzamiento y calcular la ganancia de Alice, utilizando las
funciones :

@® grande (véase la pagina 21),

@® unique (D), que mantiene los valores que aparecen varias veces en D sélo
una vez,

@® length(unique (D)) que da el tamafio del vector obtenido, es decir, 1 si los
tres términos son iguales, 2 si dos términos son iguales.

Algoritmo Editor Scilab
Ponga los tres valores en D D=grand(1l,3,"uin",1,6);
oA . si D==[6,6,6] entonces
Si Alicia obtiene tres 6, entonces [ ]
. G=20;
Alice gana 20 euros
elseif length(unique (D))==1 then
De lo contrario, si tira 3 dados G=10;
idénticos, entonces , ,
elseif length (unique (D))==2 then
Alice gana 10 euros G=5;
De lo contrario, si tira 2 dados si no
idénticos, entonces G=0;
Alice gana 5 euros fin
En caso contrario disp("Alice gana "+..
cadena (G)+ " euros")

Alice no gana nada
Fin de if

Mostrar las ganancias de Alice

Dibujos en 2 y 3 dimensiones

Los trazados en el plano se crean utilizando el comando trazar. Puede elegir el color
y el aspecto encerrando el color y el estilo de los puntos entre comillas:

@® Loscolores

"b" = azul (por defecto), "k" = negro, "r" =rojo, "g" =verde, "¢" =cian, "m" =
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magenta,
"y" =amarillo, "w" = blanco.
@ Estilos de puntada

Enlazado (por defecto), o ™. ", "+", "o", "x", "*",

Otras opciones estan disponibles con: "s", "d", "v", "<" y ">",
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Diseios basicos
Para dibujar un punto

Dibuja el punto A(1; 2) con un punto rojo.

Editor Scilab Ventana grafica

B Figuren0 - [=] X
Fichier Outils Edition 7
3| ®OQ [TV @

Figure %0 2

plot(1,2,".x")

Para dibujar un segmento

Dibuja el segmento [AB] en azul (por defecto) con A(1; 2) y B(3; 5).

Editor Scilab Ventana grafica

B Figure n0 - o X
Fichier Edition 7
% &

QAR T Y & @

Figure n°0 2

plOt([lr3]l [215])

Trazar curvas planas definidas por las funciones y=f(x)

X — f(x)xxPara una funcién, primero damos los valores de x utilizando el comando

linspace escribiendo: x=linspace(a,b,n); dondea eselvalor mas pequefo de
la variable , b es el valor mas grande de la variable, yn es el nimero de valores que
se calculardn entrea yb.

xNo olvide el "; ", de lo contrario se mostraran los n valores de.

f gPor ejemplo, sean y dos funciones definidas en [-2; 5] por :

flx)=(x*+2x)e Yy glx)=sin
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f El programa siguiente muestra la curva para, mostrada en azul por defecto.

Editor Scilab Ventana grafica

B Figure 0
Fichier Outils Edition ?

g eaaaove|e

Figure n'0

funcidén y=f (x) v

y=(x"2+2*x) *exp (-x) "
endfunction
x=linspace (-2,5,50); N
dibujar (x, f)

Afadiendo el programa siguiente, obtenemos el trazado de las dos curvas, la de £

enrojoyladeg enverde. El grafico anterior se ha borrado con el comando c1¢£.
Editor Scilab

Ventana grafica

B Figure w0
Fichier Outils _Edition ?
Baaa oy e

Figure n°0

funcidén y=g(x)

y=sin(x/2) g -
endfunction 1 /
x=linspace (-2,5,50); <W\ /
clf "l

S
plot (x,£, "r",x,g9, "g") 1

Trazado de nubes de puntos

Términos de una secuencia

M(n,u(n))u(n)uﬂ €aso mas comun es cuando se quiere trazar los puntos después
de calcular las coordenadas de un vector . Escribimos plot (u, "*r") especificando

la forma y el color de los puntos de la nube entre comillas. Aqui hemos elegido

estrellas rojas que no estan conectadas. Por defecto, los puntos son azules y estan
conectados.

Editor Scilab

Ventana grafica
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para n=1:50
u(n)=(-0,8) " n;
fin o IR RNROROON

clf; plot(u, "*r")

Doble estadistica

M ( X.;Y.)Las nubes estadisticas se dan en forma de dos vectores: lamémoslos X e Y,
1 1
y escribamos plot (X, Y, "<") para trazar la nube de puntos con tridangulos azules.

Editor Scilab Ventana grafica

B Figure w0
Fichier Outils Edition 7
B aaacvre e

Figure n'0 2

x=[1,3,3,7,7,9,101;
Y=0(8,7,5,5,4,2,21;
clf; plot(X,Y,"<")

Graficos tridimensionales

Scilab permite dibujar superficies y curvas en el espacio, con un gran nimero de
opciones para manejar caras ocultas, colores de caras, puntos de vista, etc. Daremos
aqui soélo dos ejemplos.

La funcién surs se utiliza para trazar una superficie. mn(Ox )( Oy )n x mz;X,;y ;Esta
funcion toma tres variables de entrada, x, y y z. x ey son vectores de dimensiones
respectivas y correspondientes a puntos de los ejesy . z es una matriz de dimensién
cuyo elemento es la dimensidn del punto de la superficie con abscisa y ordenada .

z=f(x ,y)Para trazar la superficie definida por una funcion del tipo , necesitamos :

@ Definir la funcién f

® Calcular z=feval(x,y, £f)"'.
m x nl'jf(xi,yj>feval (x,y, £) devuelve la matriz cuyo elemento es el que
transpondremos utilizando el apdstrofo " * ",

® Aplicasurf(x,y,z).

z=2x"+y’Trazado de la superficie (paraboloide eliptico):
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Editor Scilab Ventana grafica

funcidén z=f (x,y) B riuen R

Fichier Outils Edition 7

Q € W | @
Z=2%x"2+y"2; O .

endfunction
x=linspace(-1,1,100);
y=linspace(-2,2,200);
z=feval (x,y,f)';

clf

surf(x,vy,z)
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(xi, Yis Z,~)La funcidn param3d se utiliza para dibujar unacurvaen el espacio. param3d
toma tres argumentos, x, y Yy =z, que son vectores del mismo tamafio
correspondientes a los puntos de la curva.

(x=coscos|t|, y=sinsin|[t|,z=t )La trayectoria de la hélice definida por :

Editor Scilab Ventana grafica

B Figure 0 - @

Fichier Outils Edition ?

B eeadve|e

Figure 0 2

t=linspace (0,4*%pi, 100);

clf ; param3d(cos(t),sin(t),t)

Simulaciones y estadisticas
Dispone de una amplia gama de funciones para ejecutar simulaciones de forma
rapida y eficaz.

Sorteos aleatorios con orden y descuento

® pmnpmnm<ngrand(l,p, "uin",m, n) devuelve un vector de
extracciones de enteros aleatorios tomados entre y con un entero positivo, y
enterosy.
-—>t= grand (1,4, "uin",1,6)
t = [1x4 doble]
3. 1. 3. 6.

® pabpaba<bgrand(1l,p, "unf",a,b) devuelve un vector de extracciones
reales aleatorias tomadas entre y con un niumero entero positivo, y realesy .
-—>tr= grand (1,2, "unf",-1,1)
tr = [1x2 doble]
- 0.7460264 0.9377355

Estadisticas
Todas las funciones estadisticas habituales se enumeran en la pagina 31.

Tenga esto especialmente en cuenta:

@® Lafunciénbar (x,n, color), que dibuja graficos de barras:

Editor Scilab Ventana grafica
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B Figure 0 - o
Fichier Ot Edition 7
ey e

Figure w0 2

x=[1:10]; ;
n=[8,6,13,10,6,4,16,7,8,51;

clf; bar (x,n)

@ Paraundiagrama de barras que representa dos series una al lado de la otra:

la serie de valores X, y las dos series de nimeros n1y n2. Para el grafico, n1y
n2 deben ser vectores columna, por lo que en el ejemplo siguiente, tomamos
las transposiciones :

Editor Scilab Ventana grafica

B Figure 0 - o
Fichier Outils Edition ?
Blaaalgvrd e

Figure n'0 B

X=[1,2,5]1;n1=[5,10,5];n2=[6,8,7];
clf; bar(X,[nl',n2'])

El argumento opcional color define el color como en la funcidn trazar.

Mas informacidn sobre matrices y vectores
Acceso a los elementos

Para definir una matriz se utilizan corchetes. Se utiliza un espacio o una coma para
pasar de una columna a la siguiente y un punto y coma para pasar de una fila a la
siguiente.

-——>m=[1 2 3;4 5 6]

m = [2x3 doble] Tenga en cuenta que
1. 2. 3. También es posible
escribir este comando
4. 5. 6.
de la forma:

Los corchetes se utilizan para acceder a los elementos o modificarlos.
-——>m (2, 3)
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-—>m(2,3)=23

m = [2x3 doble]
1. 2. 3.
4. 5. 23.

El operador ":" se utiliza para designar todas las filas o columnas de una matriz.

Para obtener la segunda fila de la matriz m, escriba :
——>m(2, :)
ans = [1x3 doble]
4. 5. 23.

y la tercera columna:
——>m(:,3)

ans = [2x]1 doble]
3.
23.

Para obtener la transposicién de una matriz o un vector, utilice el apéstrofo" * ":
__>ml

ans = [3x2 doble]

1. 4.
2. 5.
3. 23.

Operaciones

Las operaciones "*" y "/" son operaciones matriciales. Para realizar operaciones
elemento a elemento, preceda el signo de la operacién con un punto: ".*", " _/".

-—>A=[1,2,3;4,5,6]
A = [2x3 doble]

1. 2. 3.
4. 5. 6.

—-—>B=[1;1;2]

B = [3x1l doble]
1.
1.
2.

—-—>A*B Multiplicacién de matrices
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ans = [2x1 doble]
9.
21.

——>A*A

Error 10

Operador *: Dimensiones errdneas
para la operacidén [2x3] * [2x3].

Las dimensiones no son las correctas

——>A.*A
ans = [2x3 doble]
1.4. 9 Multiplicacién elemento a elemento
16. 25. 36.
——>2* (A+2)
ans = [2x3 doble] L, .
La operacion se realiza en cada elemento
6. 8. 10. porque 2 es un nimero
12. 14. 1e.
Dar la matriz X tal que X*A=A
La respuesta correcta es:
1.0
—-—>A/A
/ 01.
ans = [2x2 doble]

1. 5.061D-17

Por razones de precision del calculo, el
resultado

-2.702-15 1. puede ser ligeramente diferente
dependiendo de su version de Scilab y de
su sistema operativo (ver detalles de
calculo, pagina 28).

—-—>A./A

ans = [2x3 doble]
1.1, 1 Da la matriz dividida elemento a elemento
1. 1. 1

En el caso de los vectores :

-—>C=1:4

C = [1x4 doble]
1. 2. 3. 4.

——>C*C

Operador *: Dimensiones
incorrectas para la operacién
[1x4] * [1x4].

Las dimensiones no son las correctas

—-=>C.*C
ans = [1x4 doble]
1. 4. 9. 1le6.

-->(1)./C
ans = [1x4 doble]
1. 0.5 0.3333333 0.25

Invertir elemento por elemento

Los paréntesis alrededor de 1 son
necesarios para que el punto no se
considere una coma que forma parte del
ndmero 1. También puede escribir1 ./C
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conunespacioentrel y".

Resoluciones del sistema

Para resolver el sistema lineal AX =Y, donde A es una matriz cuadrada, utilice la barra
invertida "\".

X=A\Y.

Notese que la operacion Y / A dara (siempre que las dimensiones sean correctas) otro
resultado, es decir, la matrizZ talque ZA =Y.

Para resolver el sistema:(123456)><X:(11)
-—>A=[1 2 3;4 5 6];

—-—>Y=[1;1];

—-—>X=A\Y
X = [3x1l doble]
- 0.5000000
0.
0.5000000

—-—>A*X

ans = [2x1 doble]
1.000000
1.
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Algunas funciones utiles
Ordenar

La funcién gsort se utiliza para ordenar los elementos de un vector en orden
ascendente o descendente.

-—>v=[2,6,9,6,-4,0,2]
v = [1x7 doble]
2. 6. 9. 6. — 4. 0. 2.

__> gsort (v, llgll’ "i")
ans = [1x7 doble]
- 4. 0. 2. 2. 6. 6. 9.

—-—> gsort (v)
ans = [1x7 doble]
9. 6. 6. 2. 2. 0. - 4.

Talla

La funcién longitud devuelve el nUmero de coordenadas de un vector. La funcién
tamafio devuelve las dimensiones (filas, columnas) de una matriz.

-—>U=[1:10]
U = [1x10 doble]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

—-—>longitud (U)
anos =

10.

-—>m=[1 2 3;4 5 6];

——>tamafo (m)
ans = [1x2 doble]
2. 3.

Sumay producto

Las funciones sum y prod calculan la suma y el producto respectivamente de los
elementos de su argumento.
-—>U=[1:107];

—=>suma (U)

anos =
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55.

3628800.

Unico
La funcién unique mantiene los elementos de un vector una sola vez (aunque se
repitan varias veces) y los ordena en orden ascendente. Puede resultar muy util para
realizar pruebas.
-->v=[2,6,9,6,-4,0,2]
v = [1x7 doble]
2. 6. 9. 6. - 4. 0. 2.

——>Unico (v)
ans = [1x5 doble]
- 4. 0. 2. 6. 9.

Encuentre

La funcidon £ind busca elementos en un vector o matriz y devuelve un vector que
contiene los indices correspondientes.
wEncontrar todos los elementos del vector estriccamente menores que 5 :
-->w=[1,5,3,8,14,7,3,2,12,6]; find(w<5)
ans = [1x4 doble]
1. 3. 7. 8.

W11W33W7W8E| vector resultado (1,3,7,8) nos dice que los elementos y son menores

que 5.
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wEncontrar todos los elementos del vector igual a 3 :
-->w=[1,5,3,8,14,7,3,2,12,6]; find(w==3)

ans = [1x2 doble]
3. 7.

w,w, El vector de resultados (3.7) indica que los elementos y son iguales a 3.

Problemas de precisién
Para el calculo
Los niimeros tienen valores absolutos entre aproximadamente 2,2x10°%®y 1,8x10%%,

El nimero %eps igual a 2,220446049D-16 da la menor precision relativa que cabe
esperar en el calculo, es decir, unos 16 digitos.

Ejemplo 1: Calculo de sen(m)
——>sin (%pi)
afios =

1.225D-16

sin(n)EI valor de arriba no es 0, pero se considera cero. De hecho, comparado con el
valor maximo de la funcién seno (es decir, 1), es igual a 0 con un error inferior a $eps.

vEjemplo 2: Comprobemos si el triangulo de lados , 1y 2 es rectangulo:

——>a=sqgrt (3)
a:

1.7320508

——>b=1
b =
1.

——>c=2
c =

2.

——>a”2+b"2==c"2

afios = El programa responde falso porque el valor

e de a”2+bA2 es aproximado
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——>abs (a”2+b"2-c"2) <%eps

afios = El programa responde falso porque la

precision solicitada es absoluta
F

—-—>abs (a”2+b"2-c"2) /c"2<%eps

afios = El programa responde verdadero porque la

. precision solicitada es relativa

Para visualizar

Por defecto, los resultados se muestran con 10 caracteres, incluidos el punto decimal
y el signo. La funcidn format puede utilizarse para mostrar mas digitos. Para
obtener 20 digitos, escriba format (20).

a=+Volvamos a:

-—>a"2
afios = Aqui hay 7 decimales, asi que no se ve la
3. precision.
——>formato (20)
——>a"2 Aqui hay 17 decimales, para que veas la
precision.

afios =

2.99999999999999956

Resolucion de ecuaciones diferenciales

Aqui mostramos cdmo se pueden encontrar las soluciones de un sistema explicito de
ecuaciones diferenciales. El principio es reducir a ecuaciones diferenciales de orden
1:

(y'ltI=Flt, y[tl]y(to]=yotot yoy(t)d ondey representan el tiempo y y son
vectores,

a continuacion, aplique la funcién ode: y=ode(y0,t0,t,f), donde :

@® nyo: condicién inicial, vector de dimension ,

@ tO:tiempo inicial,

@® t: vector de dimension T de los tiempos en los que queremos tener la
solucién. Este vector debe empezar por t0,

@ f£: funcién que define el sistema de la forma :
funcidén yprim=f (t,y)

yprim(l)=...
yprim(2)=...

yprim(n)=...

endfunction
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nxT |4 solucion y es una matriz de dimensién
v 1y, (200, Ty, 1)y, (20, Ty, (1) y, 2]y, [ T))

Ejemplo: Resolver la ecuacién diferencial
[ y=-4y y left (0 right ) =3, {y} A {'} left (O right ) =0

Esta ecuacion de orden 2 puede reducirse a un sistema de dos ecuaciones de orden 1
planteando :

Y=[Y(1)Y(2)|=(yy'],Yprim=(Yprim(1)Yprim(2)|=¢ y
Yprim(1)=Y (2| Yprim(2|=—4 xY (1)

Comentario Editor Scilab

Definimos la funcién que mapea el vectory' funcién yprim=£f(t,y)
a las dos variables t e y (que es un vector). yprim(1l) =y (2);
yprim(2)=-4*y (1) ;
endfunction
t0=0; tmax=5;
Especificamos los valores de t para el

e t=t0:0,05:tmax;
grafico

y0=3; yprim0=0;
(el propio programa elige los valores de t

. . L, y=ode ([y0;yprim0],t0,t, f);
para su calculo interno de la solucion).

clf; plot(t,y(1l,:))
Especificamos las condiciones iniciales

Aplicamos ode

Traza la curva integral de y en funcién de t
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a Figure n"0
Fichier Outils Edition ?
e |OIY¢N@

Figure n*0 =

0 0.5 1 1.5 2 25 3 a5 4 4.5 5

Capitulo 3 - Funciones utiles de Scilab

Para el analisis

XXsgrt (x) devuelve la raiz cuadrada de para real positivo o cero, y la raiz
compleja de la parte real positiva en caso contrario.

log(x) devuelve el logaritmo natural de x, donde x es un nimero real o
complejo.

XXexp (x) devuelve la exponencial de con un nimero real o complejo.
XXabs (x) devuelve el valor absoluto del real (o el médulo si es complejo).

Xint (x) devuelve el truncamiento del real (entero antes del punto decimal).

xnn<x<n+lfloor(x) devuelve la parte entera del nimero real (entero
como).

xnn—1<x<nceil (x) paradevuelve el entero tal que .

Para probabilidad y estadistica

factorial(n) devuelve el factorial de n con n un nimero entero positivo o
cero.

m<ngrand(1,p, "uin",m,n) devuelve un vector de p extracciones
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enteras entre my n donde p es un entero positivo, my n son enterosy .
a<bgrand(1,p, "unf",a,b) devuelve un vector de p extracciones reales
entre ay b donde p es un entero positivo, ay bson realesy .

Nsum(n) devuelve la suma de los valores del vector (utilizada para calcular el
numero total de personas).

Ncumsum (n) devuelve el vector de valores acumulativos crecientes del vector
(utilizado para calcular nUmeros acumulativos crecientes).

Vlength(v) devuelve el nimero de coordenadas del vector .

Vgsort (v) devuelve el vector ordenado de numeros o cadenas de
caracteres en orden descendente.

Vgsort (v, "g", "i") devuelve el vector ordenado de nimeros o cadenas
de caracteres en orden ascendente.

Vmean (v) devuelve la media del vector de nimeros .
Vstdev (v) devuelve la desviacidon estandar del vector de nimeros .

Vnvnbar (v, n, color) traza undiagrama de barras con el eje x, el ejeyy
vectores lineales de la misma dimensién. nPor defecto, bar (n) traza el
grafico de barras en azul con 1,2,3... como abscisas.

VVbar (v, [n1',n2']) dibuja un grafico de barras dobles con como eje x,

n1como ejeyen azuly n2 como ejey en verde, con, n1y n2 vectores lineales
de la misma dimension.

npnX prand(n,p) cony enteros positivos, devuelve una matriz de nimeros
tomados al azarentre Oy 1.
rand () devuelve un numero real tomado al azarentre Oy 1.

X£floor (x) devuelve la parte entera del nimero real . ppl— pEn particular,

siesunnumerorealentre0y 1, floor (rand () +p) sera 1 con probabilidady
0 con probabilidad .
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Para visualizar y trazar

cl£ significa "borrar figura"y borra la figura de la ventana de graficos.
puede utilizarse para dibujar curvas o nubes de puntos en dimension 2.
abnnabiinspace (a,b,n), con y reales y enteros, define un vector de

valores espaciados regularmente entrey .

scf puede utilizarse para abrir o seleccionar otras ventanas graficas.

surf puede utilizarse para dibujar superficies de dimensién 3.

bar (X,Y) dondeXeY son vectores, dibuja un gréfico de barras de la serie de
valores X con los valores Y como sus cuentas.

plot(X,Y, "*") traza la nube de puntos con coordenadas (X(i),Y(i)) en
forma de estrellas. Puede especificar el color.

plot (¥, "+") traza la nube de puntos con coordenadas (i,Y(i)) como una
cruz.

disp ("Frase") muestralo que esta escrito entre las comillas.
disp(a) donde A es una matrizde nimeros muestra la tabla de valores de A.

Xdisp ("Frase "+string(x)) muestra la frasey el valor del nimero.

Servicios

Vunique (v) devuelve el vector con una Unica apariciéon de sus elementos
duplicados y los ordena en orden ascendente.

Vsum(v) devuelve la suma de todos los elementos del vector o matriz .
vprod (v) devuelve el producto de todos los elementos del vector o matriz .
Vfind (<prueba en v>) devuelve los indices de los elementos del vector

que verifican la prueba.

disp(x,y, ...) muestralos valores de sus argumentos en la consola.
Xstring(x) transforma el nUmero en una cadena de caracteres.
Nnformat (n) donde es un entero mayor o igual que 2 establece la
visualizacién en caracteres, incluyendo el signo y la coma.

nX pzeros (n,p) define una matriz que contiene sélo Os.

Xymnm X n(i,j)f(x(i),y(j))feval(x,y,f) donde y son vectores de
tamafios y respectivamente, define la matriz cuyo elemento es .

doc (<funcién>) abre el navegador de ayuda en la pagina de ayuda de la
funcién.

tie pone en marcha un cronémetro.

toc detiene el cronémetro.
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